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(RGBs) 

PCBs  AND  THE  SAFE  DESTRUCTION 

OF  PCB  WASTE 


WHAT  ARE  PCBs? 

PCBs  are  clear,  colorless,  viscous  liquids  that  look  like 
mineral  oil  and  are  virtually  v^ater  insoluble. 

PCBs  are  a  chemical  combination  of  chlorine 
with  biphenyl,  a  derivative  of  benzene. 

PCBs  are  thermally  stable  and  nonflammable. 
These  characteristics  have  prompted  their  commercial 
production  and  widespread  industrial  use  since  1929, 
and  have  led  to  their  persistent  presence  throughout 
our  environment. 

The  North  American  production  of  PCBs  began 
in  1929,  and  when  further  manufacturing  of  PCBs  was 
banned  in  1977,  about  700,000  tonnes  had  been  pro- 
duced. Approximately  40,000  tonnes  were  imported 
into  Canada.  Close  to  60  per  cent  of  these  PCBs  in 
Canada  were  present  in  consumer  goods  manufac- 
tured before  1972.  It  is  believed  that  the  current  levels 
of  PCBs  in  our  environment  are  the  result  of  improper 
disposal  of  PCBs  in  consumer  goods.  Approximately 
9,000  tonnes  of  high-concentration  PCB  liquids  are 
still  used  in  electrical  equipment  in  Ontario. 

About  500,000  litres  of  PCB  liquid  wastes  and 
a  large  volume  of  PCB-contaminated  solids  are  in  secure 
storage,  awaiting  disposal.  The  volume  of  stored  waste 
is  expected  to  increase  as  PCB-filled  electrical  equip- 
ment is  replaced  or  taken  out  of  service. 

ENVIRONMENTAL  CONCERNS 

PCBs  are  very  stable  in  the  environment.  Virtually  all 
PCBs  that  have  entered  the  environment  are  still  there. 
PCBs  have  been  introduced  into  the  environ- 
ment through  open  burning  or  incomplete  incinéra- 
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QUE  SONT  LES  BPC? 

Les  BPC  sont  des  liquides  incolores  et  visqueux  qui  res- 
semblent à  de  l'huile  minérale  et  qui  sont  pratiquement 
insolubles  dans  l'eau. 

Ils  résultent  de  la  combinaison  chimique  du 
chlore  et  du  biphényle,  dérivé  du  benzène. 

Les  BPC  sont  thermostables  et  inflammables, 
caractéristiques  qui  ont  favorisé  leur  fabrication  à  des  fins 
commerciales  et  leur  emploi  généralisé  dans  l'industrie 
dès  1929.  Ces  mêmes  caractéristiques  expliquent  leur 
persistance  dans  l'environnement. 

Les  débuts  de  la  production  de  BPC  en  Amérique 
du  Nord  remontent  à  1929.  Quand  la  fabrication  de  ces 
substances  a  été  interdite  en  1977  on  évaluait  à  700  000 
tonnes  la  quantité  déjà  produite.  Environ  40  000  tonnes 
ont  été  importées  au  Canada.  Près  de  60  %  des  BPC 
étaient  présents  dans  les  biens  de  consommation  produits 
avant  1972.  On  croit  d'ailleurs  que  la  concentration 
actuelle  de  BPC  dans  l'environnement  est  attribuable  à 
l'élimination  insuffisamment  sûre  des  BPC  que  renfer- 
maient ces  biens.  À  peu  près  9  000  tonnes  de  liquides  à 
forte  concentration  de  BPC  sont  encore  utilisées  dans  le 
matériel  électrique  en  Ontario. 

Quelque  500  000  litres  de  déchets  contenant 
des  BPC  et  un  volume  considérable  de  solides  contami- 
nés par  les  BPC  sont  entreposés  en  lieu  sûr  en  attendant 
d'être  éliminés.  On  prévoit  que  la  quantité  de  déchets 
augmentera  à  mesure  que  le  matériel  électrique  conte- 
nant des  BPC  sera  remplacé  ou  mis  hors  service. 

COMPORTEMENT  DES  BPC  DANS  L'ENVIRONNEMENT 

Les  BPC  sont  très  stables  dans  l'environnement.  Voilà 
pourquoi  la  quasi-totalité  des  BPC  qui  y  ont  été  introduits 
subsistent  toujours. 


tion  ot  material  containing  PCBs;  by  evaporation  from 
paints,  coatings  and  plastics;  by  direct  entry  or  leakage 
into  sewers  and  streams;  by  dumping  in  non-secure 
landfill  sites;  and  by  other  disposal  techniques  that  did 
not  destroy  the  material.  There  have  also  been  more 
than  330  reported  spills  of  PCB  fluids  in  Canada 
involving  the  release  of  approximately  90  tonnes  of 
material. 

Because  PCBs  are  virtually  insoluble  in  water, 
and  water  treatment  removes  particles  they  may  be 
attached  to,  they  pose  little  threat  to  drinking  water. 
However,  they  are  soluble  in  organic  media,  such  as 
fatty  tissue,  where  they  are  stored  and  concentrated. 
They  concentrate  further  as  they  move  up  the  food 
chain  through  aquatic  plants,  birds,  fish  and  other 
animals.  Eventually,  they  will  accumulate  in  humans 
who  consume  the  fish  and  animals. 

Some  sport  fish  have  high  levels  of  PCB  con- 
tamination. People  are  advised  to  read  Environment 
Ontario's  Guide  to  Eating  Ontario  Sport  Fisli  for  advice 
about  the  consumption  offish  that  may  contain  PCBs, 
mercury  and  other  contaminants. 

Commercial  fish  catches  in  the  Great  Lakes 
cannot  exceed  the  federal  guideline  of  two  parts  per 
million  of  PCBs  in  edible  fillets,  a  level  established  by 
Health  and  Welfare  Canada. 

ARE  PCBs  DANGEROUS? 

Studies  conducted  on  animals  in  the  1960s  indicate 
that  PCBs  have  the  potential  to  cause  cancer  in  some 
animal  species  and  can  also  interfere  with  reproductive 
processes. 

Although  there  is  little  scientific  evidence  link- 
ing animal  studies  on  PCBs  with  humans,  what  evi- 
dence there  is  has  prompted  environmental  and  health 
authorities  to  protect  people  from  exposure  to  PCBs. 

HOW  WERE  PCBs  USED? 

PCBs  have  been  used  mainly  in  the  electrical  industry, 
as  they  provided  a  safe  cooling  and  insulating  fluid  for 
industrial  transformers  and  capacitors. 

PCBs  have  been  also  used  as  a  hydraulic  fluid; 
as  a  surface  coating  for  carbonless  copy  paper;  as  a 
plasticizer  in  sealants,  caulkings,  synthetic  resins, 
rubbers,  paints,  waxes,  and  asphalts;  and  as  a  flame 
retardant  in  lubricating  oils. 

RESTRICTION  OF  PCBs 

As  a  result  of  a  voluntary  ban  on  the  sale  of  PCBs  by  the 
sole  North  American  producer,  Monsanto  Chemical 
Corporation,  none  have  been  sold  since  1972  in  North 
America  for  applications  which  could  cause  them  to 


Les  BPC  s'infiltrent  dans  l'environnement  par 
des  voies  diverses  :  incinération  incomplète  ou  à  ciel 
ouvert  de  matières  contenant  des  BPC,  evaporation  de 
peintures,  de  revêtements  et  de  plastiques,  déversement 
ou  fuite  dans  les  égouts  et  les  cours  d'eau,  évacuation 
dans  des  décharges  non  étanches  et  autres  méthodes 
d'élimination  qui  ne  détruisent  pas  le  produit.  On  a 
relevé  également  plus  de  330  déversements  de  liquides 
contenant  des  BPC  au  Canada,  soit  l'équivalent  de 
90  tonnes. 

Comme  les  BPC  sont  pratiquement  insolubles 
dans  l'eau  et  que  l'épuration  de  celle-ci  permet  d'éliminer 
les  particules  auxquelles  ils  adhèrent,  leur  présence 
dans  l'eau  potable  ne  constitue  pas  un  véritable  danger. 
Ils  sont  cependant  solubles  dans  des  milieux  organiques 
tels  les  tissus  adipeux,  où  ils  s'accumulent  et  se  concen- 
trent. Ils  atteignent  une  concentration  de  plus  en  plus 
élevée  au  fur  et  à  mesure  qu'ils  remontent  la  chaîne  ali- 
mentaire, passant  par  les  plantes  aquatiques,  les  oiseaux, 
les  poissons  et  autres  formes  de  vie  animale.  Ils  s'accu- 
mulent avec  le  temps  chez  les  humains  qui  consom- 
ment ces  poissons  et  animaux. 

Certaines  espèces  de  poissons  recherchées  pour 
la  pêche  sportive  sont  fortement  contaminées  par  les  BPC. 
Il  est  recommandé  de  lire  \e  Guide  pour  la  consommation 
du  poisson  gibier  en  Ontario,  publié  par  Environnement 
Ontario,  pour  obtenir  des  conseils  sur  les  poissons  sus- 
ceptibles d'être  contaminés  par  les  BPC,  le  mercure  et 
autres  polluants. 

Les  poissons  péchés  à  des  fins  commerciales  dans 
les  Grands  Lacs  ne  peuvent  contenir  plus  de  deux  parties 
par  million  de  BPC  dans  la  partie  du  filet,  conformément 
à  la  norme  fixée  par  Santé  et  Bien-être  social  Canada. 

LES  BPC  SONT-ILS  DANGEREUX? 

Des  études  effectuées  sur  des  animaux  dans  les  années 
60  ont  montré  que  les  BPC  pouvaient  être  cancérogènes 
chez  certaines  espèces  et  qu'ils  pouvaient  nuire  à  la 
reproduction. 

Bien  que  peu  d'études  scientifiques  aient  réussi 
à  établir  un  lien  entre  les  effets  des  BPC  sur  les  animaux 
et  leurs  effets  sur  les  humains,  les  données  recueillies  ont 
incité  les  responsables  de  l'environnement  et  de  la  santé 
publique  à  protéger  la  population  contre  l'exposition 
aux  BPC. 

À  QUOI  SERVAIENT  LES  BPC? 

Les  BPC  étaient  principalement  utilisés  dans  le  secteur 
de  l'électricité,  car  ils  constituaient  un  refroidissant  et  un 
isolant  liquide  sûr  pour  les  transformateurs  et  les  con- 
densateurs industriels. 

Les  BPC  servaient  également  de  liquide  hydrau- 
lique, d'enduit  pour  papier  autocopiant,  de  plastifiant 
dans  les  agents  d'étanchéité,  matériaux  de  calfatage, 
résines  synthétiques,  caoutchoucs,  peintures,  cires  et 
asphaltes,  ainsi  que  d'ignifugeant  dans  les  lubrifiants. 


Sfjread.  While  PCBs  were  never  produced  in  Canada, 
they  have  been  used  widely  here. 

Since  1977,  PCBs  have  been  restricted  in 
Canada  under  the  federal  Environmental  Contaminants 
Act  to  closed-cycle  uses,  such  as  electrical  transformers, 
to  reduce  the  possibility  of  PCBs  getting  into  the  envi- 
ronment. In  July,  1980,  the  use  of  PCBs  in  Canada  was 
further  restricted. 

PROTECTIVE  MEASURES 

Environment  Ontario  requires  that  PCB-contaminated 
material  ultimately  be  destroyed  in  an  environmentally 
acceptable  manner. 

Regulations  under  Ontario's  Environmental 
Protection  Act  (EPA)  provide  for  interim  on-site  storage 
by  owners  of  PCB  wastes,  provided  such  storage  is 
authorized  by  the  ministry. 

Transportation  of  PCB  wastes  to  and  from 
storage  sites  on  public  roads  must  be  done  by  approved 
carriers  licensed  under  the  EPA  and  the  federal 
Transportation  of  Dangerous  Goods  Act. 

TOWARDS  THE  SAFE  DESTRUCTION  OF  PCBs 

Since  1979,  Environment  Ontario  has  spent  about 

$2  million  on  research  and  development  into  methods 

for  the  destruction  and  disposal  of  PCBs. 

PCB  wastes,  depending  on  their  nature,  may 
be  treated  in  one  of  two  ways.  High  strength  PCB  liquids 
and  PCB-contaminated  solids  can  be  destroyed  by 
high  temperature  thermochemical  processes,  such  as 
incineration  or  pyrolysis. 

Mineral  oil  contaminated  with  low  levels  of 
PCB  (typically  less  than  one  per  cent  by  weight)  can 
be  chemically  decontaminated  leaving  a  usable  PCB- 
free  fluid. 

As  an  alternative  to  a  centralized  PCB  treat- 
ment facility.  Environment  Ontario  decided  to  support 
the  use  of  mobile  units,  which  destroy  PCBs  or  decon- 
taminate fluids  on  site.  The  use  of  mobile  units 
eliminates  the  risk  of  spills  during  transportation  of 
PCB-laden  materials  to  a  centralized  facility. 

The  decontamination  process  occurs  in 
enclosed  vehicles.  Continued  monitoring  and  study 
show  that  there  are  no  detectable  emissions  to  the 
environment.  Over  two  million  litres  of  mineral  oil 
have  been  successfully  decontaminated  since  December, 
1986,  when  the  first  of  five  approved  mobile- 
decontamination  units  in  the  province  started 
operation. 


RESTRICTION  DE  L'UTILISATION  DES  BPC 

Par  suite  d'un  arrêt  volontaire  des  ventes  par  le  seul  fabri- 
cant de  BPC  en  Amérique  du  Nord,  Monsanto  Chemical 
Corporation,  on  ne  vend  plus  de  BPC  sur  le  continent 
depuis  1972  pour  des  usages  susceptibles  d'entraîner  leur 
rejet  dans  l'environnement.  Bien  que  les  BPC  n'aient 
jamais  été  fabriqués  au  Canada,  ils  y  ont  été  très  utilisés. 

Depuis  1977,  la  Loi  sur  les  contaminants  de 
l'environnement  du  Canada  limite  l'utilisation  des  BPC  à 
des  circuits  fermés  tels  les  transformateurs  électriques, 
en  vue  de  réduire  ici  aussi  les  risques  de  rejet.  En  juillet 
1980,  l'emploi  des  BPC  a  été  restreint  davantage. 

MESURES  DE  PROTECTION 

Environnement  Ontario  exige  que  les  matières  contami- 
nées par  les  BPC  soient  détruites  d'une  manière  accepta- 
ble du  point  de  vue  de  l'environnement. 

Les  règlements  pris  en  application  de  la  Loi  sur 
la  protection  de  l'environnement  de  l'Ontario  permettent 
l'entreposage  temporaire  des  déchets  contaminés  par  les 
BPC,  pourvu  que  cet  entreposage  soit  dûment  autorisé 
par  le  ministère. 

Le  transport  de  BPC  sur  les  voies  publiques  (à 
destination  ou  en  provenance  des  lieux  d'entreposage) 
doit  être  effectué  par  des  transporteurs  titulaires  d'un 
permis  en  vertu  de  la  Loi  sur  la  protection  de  l'environ- 
nement de  l'Ontario  et  de  la  Loi  sur  le  transport  des 
marciiandises  dangereuses  du  Canada. 

DESTRUCTION  SANS  DANGER  DES  BPC 

Depuis  1979,  Environnement  Ontario  a  consacré  environ 
deux  millions  de  dollars  à  la  recherche-développement 
de  méthodes  de  destruction  et  d'élimination  des  BPC. 

Les  déchets  peuvent  être  traités  de  deux  façons, 
selon  leur  nature.  Les  liquides  contenant  une  forte  con- 
centration de  BPC  ainsi  que  les  solides  contaminés  par 
ces  mêmes  BPC  peuvent  être  détruits  au  moyen  de 
procédés  thermochimiques  à  haute  température, 
comme  l'incinération  ou  la  pyrolyse. 

L'huile  minérale  renfermant  de  faibles  concen- 
trations de  BPC  (habituellement  moins  de  un  pour  cent 
par  poids)  est  soumise  à  une  décontamination  chimique 
qui  rend  le  liquide  résiduel  utilisable. 

Au  lieu  d'aménager  des  installations  centralisées 
pour  la  destruction  des  BPC,  Environnement  Ontario  a 
opté  pour  des  unités  mobiles  qui  détruisent  les  BPC  sur 
place  et  éliminent  les  risques  de  déversement  pendant 
le  transport. 

Le  processus  de  décontamination  s'effectue 
dans  des  véhicules  fermés.  Les  études  et  la  surveillance 
constante  n'ont  permis  de  déceler  aucune  émission  dans 
l'environnement.  Plus  de  deux  millions  de  litres  d'huile 
minérale  ont  été  effectivement  décontaminés  depuis 
décembre  1986,  date  à  laquelle  la  première  de  cinq  unités 
mobiles  agréées  était  mise  en  service. 


The  first  application  has  been  received  by  the 
ministry  tor  the  mobile  incineration  of  high-level  PCB 
liquids  and  PCB-contaminated  solids  at  the  Smithville 
PCB  waste-storage  site.  Cleanup  operations  are 
expected  to  commence  following  technology  approval 
and  public  hearings. 


C'est  de  Smithville  que  le  ministère  a  reçu  la 
première  demande  d'incinération  sur  place  de  solides 
contaminés  et  de  liquides  contenant  des  BPC  en  con- 
centrations élevées.  Les  opérations  de  nettoyage  devraient 
débuter  après  l'approbation  des  techniques  et  la  tenue 
des  audiences  publiques. 


